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1 Inleiding. 

Dit rapport is een initiatief van de expertgroep beoordeling nieuwe technologie ten behoeve van 

duurzame grip op COI. Deze groep is ontstaan in vervolg op de ontwikkeling van de “best practise 

voor Risk-Based CUI management” die een belangrijke rol vervult in het verbeteren van de 

veiligheid van industriële installaties (Ref. 1). Deze best practise is in 2020 ontwikkeld (Ref. 2) op 

basis van ervaringen met bestaande technieken en bewezen effectieve toepassingen voor de 

inspectie van geïsoleerde procesapparatuur. Het gaat daarbij om (1) detectie van vocht, (2) 

detectie van corrosie én (3) beoordeling van de conditie van bedrijfsapparatuur (beoordeling van de 

aanwezige schade). 

De eerste twee toepassingen worden [screening technieken] genoemd, waarbij de eerste een 

indirecte techniek is die omstandigheden meet en de tweede een directe techniek die iets meet 

wat betrekking heeft op de toestand van de installatie. Dit betreft technieken om te bepalen of er 

ongunstige omstandigheden aanwezig zijn die een aanwijzing zijn voor een mogelijk probleem. 

De derde toepassing betreft technieken om, als er een afwijking is aangetroffen, de ernst van die 

afwijking te kunnen beoordelen. Dit betreft [technieken voor conditie beoordeling]. 

 

Om de aansluiting te blijven vinden met recente ontwikkelingen qua technieken, is het nuttig om 

de in een bredere groep aanwezige ervaring te bundelen. Daartoe is de expertgroep opgezet, die 

voortgekomen is uit de regiegroep “Duurzame grip op COI”. De expertgroep beoogt de 

ontwikkelingen in de technologie én de prestaties daarvan te volgen wat daarmee een dynamisch 

proces is waarbij de beoordeling zich in de tijd vervolledigt. 

2 Uitgangspunten (TOR). 

De werkgroep heeft de volgende uitgangspunten genomen: 

Toekennen effectiviteitsklasse: De beoordeling van de technieken dient uiteindelijk te leiden tot 

het aan kunnen vullen van het ontwikkelde spreadsheet wat de geschiktheid van een techniek 

beoordeelt om een bepaald probleem aan te kunnen pakken. Er dient uiteindelijk dus een relatie te 

ontstaan tussen techniek, technisch probleem (soort constructie, diameter) en de 

effectiviteitsklasse (A t/m E conform API 581 (Ref. 3)). 
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Bewijs van prestatie: Bepalend voor de beoordeling is of er geloofwaardige referenties aanwezig 

zijn waar gebruik van kan worden gemaakt. Dat betreft dan hetzij referenties van één of meerdere 

experts of referenties zoals uit andere onafhankelijke bronnen is verkregen. 

Ontwikkelde methode: De toegepaste techniek dient voldoende ontwikkeld te zijn dat zeker 

gesteld is dat bij herhaalde toepassing er een reproduceerbaar resultaat uit komt. Dat 

veronderstelt een ontwikkelde techniek en ook een ontwikkeld eenduidig proces bij de toepassing. 

Traceerbare beoordeling: De uiteindelijke beoordeling dient dusdanig onderbouwd te zijn, dat dit 

bij herbeoordeling na enige tijd nog te volgen, te herleiden en daardoor na verloop van tijd ook is 

te vernieuwen. Dit betekent dat met toenemende kwaliteit van de beschikbare informatie de mate 

van zorgvuldigheid van de beoordeling ook toe kan nemen. Idealiter is er sprake van een 

gedocumenteerde testopstelling in de praktijk met beoordeling van aantallen true & false positives 

& negatives, oftewel terechte en onterechte bevindingen. In de praktijk wordt dat niveau niet 

gehaald waardoor meer pragmatisch tewerk wordt gegaan (zie 3 Werkwijze.). 

3 Werkwijze. 

Als eerste is begonnen met een lijst van innovatieve technieken, die opgesteld is door een aantal 

technologie overzichten te combineren. 

Aan de lijst zijn vervolgens diverse beoordelingscriteria toegevoegd die vanuit de praktijk van 

belang zijn alvorens tot de inzet van een techniek wordt besloten. Die zijn uitgewerkt in de bijlage. 

De volgende filters zijn achtereenvolgens toegepast: 

3.1 Maturiteit filter. 

Een techniek gaat in de ontwikkeling een aantal fasen door. Dat wordt gekenmerkt door het 

Technological Readiness Level (TRL) wat varieert van 1 tot 9 en wat een maat is voor de 

geschiktheid om als product in de markt geplaatst te worden (Ref. 4). Bij TRL 1 gaat het om een 

idee of concept nog zonder uitwerking, bij TRL 9 is de techniek productierijp en technisch en 

commercieel uitontwikkeld. 

Om verkrijgbaarheid van een techniek en reproduceerbaarheid in de toepassing mogelijk te maken, 

zal een techniek zeker het niveau TRL8 gepasseerd moeten zijn wat betekent dat het de 

laboratoriumfase voorbij is, in de praktijk is toegepast en feitelijk als techniek beschikbaar is als 

een seriematig product (een zogenaamd “off the shelf product”). 

De lijst is verkort door allereerst een maturiteitsfilter toe te passen; alle technieken die zich nog in 

een ontwikkelfase bevinden vallen daarmee af. 

3.2 Meetmethode filter. 

Er zal van een techniek tenminste bekend moeten zijn wat het toegepaste meetprincipe is om 

vanuit die fysische meetprincipes in algemene termen een eerste beoordeling te kunnen maken 

over potentiële beperkingen en praktische invloedsfactoren. Het al dan niet nodig hebben van 

zware elektrische voeding is daarbij ook een factor die van invloed is op de toepassing in de 

praktijk evenals het al dan niet hebben van ATEX certificatie. 

3.3 Screening/Detectie/Meting scheidingsfilter. 

Een techniek ten behoeve van screening verschilt principieel ten opzichte van een techniek voor 

beoordeling. De eerste stelt vast of er sprake is van afwijkingen; de tweede beoordeelt de ernst 

van de afwijking. Aangezien de inzet verschilt, moet ook op voorhand dit onderscheid gemaakt 

worden. 

3.4 Praktijk prestatie filter. 

De beoordeling van praktijk schades verschilt principieel van de beoordeling van schades zoals die 

onder laboratoriumomstandigheden zich voor kunnen doen. Dit wordt onder anderen veroorzaakt 

door factoren als bereikbaarheid en verstorende omgevingsfactoren (bijv. omgevingsvocht/regen). 

Ook speelt een rol dat schadevormen in de praktijk een grote variatie van afmetingen kennen. 

Het is daarom van belang dat van toegepaste technieken ook wordt vastgesteld in welke mate deze 

in de praktijk, met name over langere gebruiksduren, hebben gepresteerd. 
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3.5 Service verlening. 

Het is van alle tijden dat technieken door diverse factoren anders kunnen presteren dan verwacht. 

Het is daarbij dan van het grootste belang dat er een ondersteunende organisatie is waarmee 

opgetreden afwijkingen aangepakt kunnen worden. De expertgroep heeft het daarom van groot 

belang gevonden dat dit in het afwegingskader van technieken meegenomen dient te worden. 

Immers, een techniek die belemmerd wordt in het functioneren is immers ook per definitie niet 

effectief. 

3.6 Demarcatie. 

De voorgaande criteria zijn richting gevend en zijn op zichzelf nog niet concreet genoeg om 

daarmee op éénduidige wijze een bijbehorende effectiviteitscategorie vast te stellen. Om de 

gewenste beslisstructuur vast te stellen heeft de werkgroep een afloopschema uitgewerkt, teneinde 

in geval van twijfel/discussie tot een conclusie te kunnen komen. 

Dit afloopschema is hieronder afgebeeld. 

 
Figuur 1: Afloopschema effectiviteit inspectie technieken. 

De afzonderlijke beslispunten zijn pragmatisch toegepast. Gegeven het feit dat er maar incidenteel 

sprake is van een expliciete beoordeling met POD en false-/true-   positives en negatives (hierna: 

[V]), is er daarbij met name gekeken of er onafhankelijk is vastgesteld dat “de techniek werkt”. 

Om dit aspect in de beoordeling weer te geven, is een kenmerk meegegeven wat kenmerkend is 

voor de volledigheid van informatie waar de beoordeling op is gebaseerd: [E]= Expert opinie; 

[P]= Praktijkervaring én [E]; [V]= Validatie via praktijk onderzoeksresultaten beschikbaar én [P]. 

In een latere fase in de tijd, wanneer meer gegevens beschikbaar zijn, kan het afloopschema 

strikter gehanteerd gaan worden. 

In de huidige fase is het vooral richtinggevend dus gebaseerd op Expert opinie [E], soms aangevuld 

met praktijkervaring [P], dit zoals aangegeven in de inleiding. 
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4 Effectiviteit per techniek. 

De lijst met technieken, die volledig in de bijlage is weergegeven, is na filtering op de maturiteit 

van technieken ingekort tot de volgende lijst waarbij daar waar ervaring beschikbaar was, er de 

weergegeven effectiviteitsklasse aan gekoppeld is. 

 

Details met betrekking tot de gehanteerde afwegingen zijn in de bijlage terug te vinden. 

 

 

 

Opmerking: 

De kolom IC IS DC DS geeft aan 

het of een techniek is die een 

Indirecte (I) of een Directe (D) 

factor meet. 

S staat voor Screening. 

C staat voor Conditiebepaling. 

 

Een [DC] betekent dus dat het 

een techniek betreft die de 

conditie aan het object (tank, 

leiding, kolom, …) zelf vaststelt. 

 

Merk op dat een techniek 

waarvoor géén lokale 

ondersteuning beschikbaar is, 

nooit hoger dan D kan scoren. 

De functionaliteit kan dan 

immers niet zeker gesteld 

worden voor de lange termijn. 

 

 

 

Hiermee zijn de volgende 

types metingen weergegeven: 

 

Tabel 1: Overzicht effectiviteit nieuwe technieken. 

Het onderscheid naar screening (S) of conditie beoordeling (C) is ook in de bijlage te zien. 
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 Bijlage 1. Lijst met beoordeelde technieken na selectie op maturiteit. 

 

 
Tabel 2: Selectie van 22 van 41 nieuwe technologieën m.b.t. screening op kans en beoordelen conditie in verband met corrosie onder isolatie.  


