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Inhoud

Belangrijke ontwikkelingen in onderhoud

HvA data onderzoek voor De Lerende Steen

Aansluiting onderwijs op de behoeften van het bedrijfsleven



De HvA haakt in op trends uit 
‘Smart Moves for Smart Maintenance’ (WCM, 2016) 
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Van data naar onderhoudsactiviteiten

Data Analytics

?
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3 groepen van data analytics

• Descriptive analytics using established math and graphical methods, 
resulting in for example KPI’s control charts, management 
dashboards

Visualization

• Descriptive and predictive analytics using established statistical 
methods, for example probability calculation, correlation and time 
series forcasting

Statistical 
data 

analytics

• Predictive analytics using machine learning methods for example 
regression, classification and clustering

Machine 
Learning
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HvA en de Lerende Steen

• Wat zijn de HvA doelen in het 
project?
– Ontwikkelen van Maintenance 

onderwijs
– Vergroten eigen Maintenance-

kennis
– Aansluiten bij bedrijven en 

onderzoeks- en 
onderwijsinstellingen

• Wat heeft HvA geleverd?
– 8 data onderzoeken in de minor 

Data Science
– Asset management model input
– Ontwikkeling van vele 

onderwijsmodules, ook beschikbaar  
buiten de HvA
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Vragen die bij ons opkwamen

• Procesvoering: wat veroorzaakt slijtage en hoe levensduur verlengen?
• Voorspellen wanneer vervanging echte nodig is:

– Levensduur maximaal benutten (sustainablity, kosten)
– Handig inplannen onderhoud
– Kortere doorlooptijd (resources, materialen aanwezig)

• Hogere beschikbaarheid
• Effect van betere materialen / stenen
• Afhankelijkheden van omstandigheden (o.a. soort afval)



Met data verbanden in kaart 
brengen als opstap naar optimaliseren

Processturing

Installatie-kenmerken
o.a. vuurvast

Externe invloeden
o.a. aanbod en 

samenstelling afval, 
vraag naar energie

Kosten
o.a. onderhoud door 

slijtage

Opbrengsten
Verwerkt afval, energie

Milieu-effecten
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Waste-To-Energy - Verbrandingsoven
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Correlatiematrix 

● 3 Clusters binnen de 
matrix. 
De middelste cluster 
bevat benuttingsgraad 
en de variabelen die het 
meest correleren met de 
benuttingsgraad. 

● te zien is dat 5 
variabelen een directe 
samenhang hebben met 
de benuttingsgraad;

● Ook hebben is er 
gekeken naar negatieve 
correlatie. Gaat de 
waarde van de 
benuttingsgraad dalen, 
dan zal ceteris paribus de 
waarde van de negatief 
correlerende variabele 
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Visie Faculteit Techniek op de aansluiting 
tussen onderwijs en praktijk

Bron: Motivaction, 2019

• Student centraal
– aansluiting op beroepenveld
– activerende werkvormen
– docent als expert en coach

• Verbinding onderwijs, onderzoek en 
werkveld
– Studios: expertise samenbrengen
– Communities of practitioners
– Onderzoeksprogrammas



Huidige HvA studenten werken vaker aan ‘echte’ problemen
(in plaats van achteroverleunen in collegebanken)



Maintenance onderwijs ontwikkeld in de 
afgelopen jaren

Engineering
• Maintenance 2e jaar 5 ECTS
• Keuzevak Data driven Maintenance
• Design for Maintenance (Wtb)
• Predictive Maintenance track in minor 

Data Science in 3e jaar
– Koppeling met WCM project De Lerende 

Steen

• Verdieping maintanance in 4e jaar 

Aviation 
• Maintenance Repair & Overhaul
• MRO onderwijs 4e jaar
• Onderzoeksprogramma Aviation 

Engineering
– Data Mining in MRO
– Reparatie composiet materiaal
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Learning Modules Maintenance
Introduction

Monitoring and 
sensors

Maintenance 
management

Value of Maintenance

FMECA, RAMS, Mx 
concepts

Maintenance (Mx) 
taxonomy

Statistics in 
Maintenance

Data mining tools, 
Python, R

CRISP DM 
methodology

Maintenance 
challenges

What is Data Mining 
(DM)?

Design for 
Maintainability

Maintenance case 
studies

Lean Six Sigma 
Maintenance

Mx Theory of 
Constraints

Data sources in 
Maintenance

Data cleaning, 
preparation Failure mechanisms

Data security and 
ownership

From problem to DM 
solution
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Uit ‘Toekomstplan Engineering’, september 2019: 
Focus op zes toekomstgerichte beroepsthema’s 
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In 2021 verhuist Faculteit 
Techniek naar het nieuwe 

Conradhuis
Ruimte voor nieuwe onderwijsvormen en Studios
waarin studenten, onderzoekers en bedrijfsleven 
samenwerken
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Predictive Maintenance Studio
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Samenwerking met bedrijfsleven

• De Lerende Steen met World Class Maintenance
• Ontwikkeling AD traject Maintenance
• Predictive Maintenance studio
• Aviation partnerships met vliegtuigonderhoudsbedrijven Schiphol 

(Fieldlab initiatieven)
• Techport (bedrijven en opleidingen IJmond regio) 
• 360 initiatief waar in onderwijs, onderzoek en praktijk worden 

gekoppeld: Community of practitioners
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Onderzoek 
RAAK project
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