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. De

3 groepen van data analytics e

e Descriptive analytics using established math and graphical methods,

Visualization resulting in for example KPI’s control charts, management
dashboards
Statistical e Descriptive and predictive analytics using established statistical
data methods, for example probability calculation, correlation and time

analytics series forcasting

Machine e Predictive analytics using machine learning methods for example
Learning regression, classification and clustering
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/% ITogeschool van Amsterdam

De
GOUDA vuurvast services
HvA en de Lerende Steen Steen
 Wat zijn de HvA doelen in het  Wat heeft HvA geleverd?
project? — 8 data onderzoeken in de minor
— Ontwikkelen van Maintenance Data Science
onderwijs — Asset management model input
— Vergroten eigen Maintenance- — Ontwikkeling van vele
kennis onderwijsmodules, ook beschikbaar
— Aansluiten bij bedrijven en buiten de HVA
onderzoeks- en
onderwijsinstellingen
E i L Provincie - 7
Europese Unie % Noord-Holland Kansen voor West |
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Vragen die bij ons opkwamen st

GOU DA viMrvast Services

 Procesvoering: wat veroorzaakt slijtage en hoe levensduur verlengen?

* Voorspellen wanneer vervanging echte nodig is:
— Levensduur maximaal benutten (sustainablity, kosten)
— Handig inplannen onderhoud
— Kortere doorlooptijd (resources, materialen aanwezig)

* Hogere beschikbaarheid
e Effect van betere materialen / stenen
* Afhankelijkheden van omstandigheden (o.a. soort afval)

9% Provincie — —
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® Met data verbanden in kaart Etg,ende"
. . een
brengen als opstap naar optimaliseren

Opbrengsten

Verwerkt afval, energie

Processturing

_ Kosten
Installatie-kenmerken o.a. onderhoud door

0.a. vuurvast slijtage

Externe invloeden
0.a. aanbod en
samenstelling afval,
vraag naar energie

Milieu-effecten
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Hogeschool van Amsterdam
amsterdam Wniversity of Applied Sciences

Waste-To-Energy - Verbrandingsoven
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matrix.

De middelste cluster
bevat benuttingsgraad
en de variabelen die het
meest correleren met de
benuttingsgraad.

te zienis dat 5
variabelen een directe
samenhang hebben met
de benuttingsgraad;
Ook hebben is er
gekeken naar negatieve
correlatie. Gaat de
waarde van de
benuttingsgraad dalen,
dan zal ceteris paribus de
waarde van de negatief
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souon . Visie Faculteit Techniek op de aansluiting
tussen onderwijs en praktijk

Steen

° Student Centraal Béta&TechMentality

— aansluiting op beroepenveld

I

=]

=]
Qa

— activerende werkvormen

Vernieuwers

— docent als expert en coach

Doeners
20%

* Verbinding onderwijs, onderzoek en
werkveld

Maatschappelijke Ontdekkers
Toepassers 17%

23%

-
w
w

g

— Studios: expertise samenbrengen

Zelfvertrouwen in Béta & Techniek >

— Communities of practitioners

Interesse in nieuwe technologie >

— Onderzoeksprogrammas Beperkt Groot

Bron: Motivaction, 2019
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Huidige HvA studenten werken vaker aan ‘echte’ problemen

(in plaats van achteroverleunen in collegebanken)
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GOUDA v

rvast services

Maintenance onderwijs ontwikkeld in de

De

] Steen
afgelopen jaren
Engineering Aviation
* Maintenance 2e jaar 5 ECTS  Maintenance Repair & Overhaul

Keuzevak Data driven Maintenance .

Design for Maintenance (Wtb)

Predictive Maintenance track in minor
Data Science in 3€ jaar

— Koppeling met WCM project De Lerende
Steen

Verdieping maintanance in 4¢ jaar

9% Provincie — —
% Noord-Holland Kansen voor West | P

MRO onderwijs 4e jaar

Onderzoeksprogramma Aviation
Engineering

— Data Mining in MRO

— Reparatie composiet materiaal
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Learning Modules Maintenance

Introduction

Maintenance
challenges

Value of Maintenance

Maintenance (Mx)
taxonomy

Maintenance
management

Data sources in
Maintenance

Monitoring and
sensors

Statistics in
Maintenance

CRISP DM
methodology

What is Data Mining
(DM)?

Data cleaning,
preparation

Failure mechanisms

Lean Six Sigma
Maintenance

From problem to DM
solution

Maintenance case
studies

Data mining tools,
Python, R

FMECA, RAMS, Mx
concepts

Data security and
ownership

Mx Theory of
Constraints

Design for
Maintainability
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GOU DA VuMrvast se

-« Uit “Toekomstplan Engineering’, september 2019:

Steen

Focus op zes toekomstgerichte beroepsthema’s

De opleiding maakt er werk van dat de onderstaande thema’s meer operationele, centrale en

verbindende betekenis kriigen

<:ajtory of the future, disruptive technology: Data science, Digital Twins, AI/Machin>
earning in Industry 4.0, digital production, predictive maintenance.

2.

Smart systems and products: ontwerp van energiearme sensornetwerken in multiple context,
printable bio-based sensoren, slimme materiaaltoepassingen, verandering producer-consumer-

maker systemen.

Circular economy, zero waste: lifecycle engineering, van lineaire naar circulaire economie,
nieuwe composieten, verpakkingsontwerpen.

Energy transition. Engineeringsaspecten zijn o.a.: Energiepositieve gebieden, smart energy
grids, laadpunt van de toekomst.

Smart mobility systems: autonome systemen voor schone en slimme mobiliteit van mensen
en goederen in de stad,

Usability, design for transition: technologie als barriére - design for all. Transitie naar en

interactie binnen duurzame systemen 20



”5 Hogeschool van Amsterdam

In 2021 verhuist Faculteit
Techniek naar het nieuwe
Conradhuis

Ruimte voor nieuwe onderwijsvormen en Studios
waarin studenten, onderzoekers en bedrijfsleven
samenwerken
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DATA STUDIO

Expertise: Techniek breed, Toegepaste Wiskunde

Bij de Data studio werken elke dag meer dan 100 studenten,
docenten, onderzoekers en bedrijven samen. Zij werken op een
verantwoorde en veilige manier met real life data en focussen
zich op vraagstukken uit de stad en predictive maintenance. De
studenten én bedrijven leren programmeren in data science talen.
Ook leren zij databasebeheer, serverbeheer, prototyping voor
Internet of Things,_hi rfoarmance computing, visualisaties,
ted reality, machine learning en artificiéle igentie.

(PREDICTIVE) MAINTENANCE STUDIO
Expertise: Aviation, Engineering

De studio richt zich op het ontwerpen van slimme

on ncepten en -processen die de SICO’S,
prestaties en levensduur van assets in de luchtvaart, maakindustrie
en infrastructuur optimaliseren. De studio speelt in op de centrale
trend naar voortijdig herkennen van onderhoudsvragen middels
predictive maintenance én noodzaak voor het verduurzamen

van de assets tijdens de levensduur. Daarom staan centraal het
toepassen van innovatieve sensortechnologie, data analytics, VR-
visualisatietechnieken en nieuwe technologie in bestaande assets
om betere beslissingen te nemen. Maar ook het ontwerpen van
economische en organisatorische innovaties, lean en human factors
en safety die het onderhoud gericht en tijdig maken.

DIGITALE PRODUCTIE EN
MATERIALEN STUDIO

Expertise: Engineering, Built Environment, Aviation
Digitale productietechnieken, zoals robots en 3D-printing,

eigenschappen van ingrepen, onderzoeken we In de Straat van
de toekomst ook de sociale en logistieke impact op de circulaire
economie.

SIMULATIE EN VR/AR STUDIO

Expertise: Logistics Engineering/Management,
Aviation, Built Environment, Forensisch onderzoek
Techniek is steeds vaker nodig om de juiste beslissing te kunnen
nemen over een ontwerp of verbetering van processen en
producten. In de Simulatie en VR/AR studio worden meerdere
technieken gebruikt om complexe processen en producten

te modelleren en evalueren. Simulatie creéert inzicht in de
wisselwerking van processen, externe invloeden, informatie en
tijd. Denk bijvoorbeeld aan capaciteitsberekeningen voor logistieke
processen of het virtueel ontwerpen van een gebouw, waarbij alle
stakeholders betrokken zijn (BIM). Met behulp van 3D-modellen,
Virtual Reality (VR) en Augmented Reality (AR) worden modellen
inzichtelijk gemaakt. Daarnaast ondersteunen deze technieken de
kennisontwikkeling bij productontwerp en forensisch onderzoek.

FABRIC SKILL ZONE

Expertise: techniek breed

Onderzoek doen én maken zit in het DNA van Faculteit

Techniek. De Fabric Skill Zone ondersteunt alle studio’s met het
ontwikkelen van hardware. Studenten, onderzoekers en bedrijven
kunnen bestaande en nieuwe werkplaatstechnieken leren en
onderzoeken. In de studio wordt onderscheid gemaakt in digitale
makersfaciliteiten (zoals 3D printing en lasersnijden) en de meer
analoge fabricage faciliteiten voor metaal, composieten en
houtbewerking.

=

>



De

Predictive Maintenance Studio  sten

FI- RyR, FACULTEIT TECHNIEK
#® MOVING FORWARD

Op Inciaenten. Iviaintenance management (game en simule
Meten en signaleren, trends oppakken (oa data gedreven,
relatie met data science studio).

N
GOUDA vuurvast services

* Ruimte voor proefstellingen (goede afzuiging en
krachtstroom),

* Ruimte voor Virtual Reality opstellingen voor onderhou

* Ruimte om onderhoudswerkprocessen te simuleren dot
middel van games, bijvoorbeeld ten behoeve Lean
Maintenance.

. : 23
Europese Unie 71 Provincie
TN - RS Kansen /oo West | [




De

Samenwerking met bedrijfsleven st

GOU DA ViMrvast Services

e De Lerende Steen met World Class Maintenance
 Ontwikkeling AD traject Maintenance
* Predictive Maintenance studio

* Aviation partnerships met vliegtuigonderhoudsbedrijven Schiphol
(Fieldlab initiatieven)

 Techport (bedrijven en opleidingen IJmond regio)

* 360 initiatief waar in onderwijs, onderzoek en praktijk worden
gekoppeld: Community of practitioners

9% Provincie — — :
% Noord-Holland Kansen voor West | P



Onderzoek
premimmy e RAAK project

Hogeschool van Amsterdam
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