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Doelstelling CUI project

“Het project 'Voorkoming en detectie van Corrosie onder Isolatie' beoogt industrie practices op te
stellen waarmee COI nauwkeuriger en voorspelbaarder is vast te stellen en te beheersen. Deze
practices omvatten: NDT(non destructive testing), Coating en Risk Based CUI practices.”

“De resultaten van de werkgroepen overstijgen de wettelijke grondslagen uit het warenwetbesluit
drukapparatuur 2016 en ook de praktijkregels voor drukapparatuur.”

“….op basis hiervan zou bij wijze van spreken een nieuwe plant manager uitgelegd kunnen
worden hoe we momenteel als ‘BV Nederland’ CUI aanpakken.”
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Deelname 
Industrie

Regiegroep
Rob de Heus, Sitech
Geert Henk Wijnants / Ferry Visser, Stork
Maarten Robers, Dekra
Age Balt, Dow
Pieter Raes, KI<Mpi
Arie van Stappen, BP
Bert Goffings, Sabic
Danny Schepkens, Borealisgroup
Casper Wassink, KINT
Jacko Aerts, DSM
Johan Sentjens, Temati
Egbert Stremmelaar, Vereniging ION
Marc Schoonacker, BASF
Patric de Konink, OCI Nitrogen
Peter Bareman, VNCI
Ruben van de Wijer, Shell
Jo van Montfort, Bjond
Jan Heerings, HISconsult
Paul van Kempen, WCM

Werkgroep NDT
Maarten Robers, Dekra (voorzitter)
Jan Heerings, HISconsult (technisch secretaris)
Rob van den Boogaart, Air Liquide
Gerd De Smedt, BASF
Rino van Voren, Dow
Marcel Warnier, Sitech
Cees Smits, Shinetsu
Casper Wassink, KINT

Werkgroep Coatings
Egbert Stremmelaar, ION (voorzitter)
Jo van Montfort, Bjond (technisch secretaris)
Marco Arentshorst, Cuijpers
Rene Spier, Fluor
Erik Scheper, Venko
Olaf Smale, Venko
Jo Neefs, Iris
Peter Janssen tijdelijk namens Bert Wolfs, Sitech
Johan Sentjens, Temati

Werkgroep Risk Based CUI
Bert Goffings / Jan Nijboer, Sabic (voorzitter)
Geert Henk Wijnants, Stork (technisch secretaris)
Danny Schepkens, Borealis
Richard Bosselaar, Yara
Peter Janssen, Sitech
Jacko Aerts, DSMCUI 22-06-2020
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Ambitie sluit aan bij het Safety Delta Nederland programma

In 2030 het meest veilige land op het gebied van 
procesindustrie te zijn. 
3 thema’s:
• Vroegtijdige lekdetectie
• De factor "mens" (menselijk handelen)
• Aging Assets, Corrosie onder isolatie

Kennis Innovatie
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Planning

CUI Safety Deal II
valideren tools CUI-I

handhaven werkgroepen

CUI Safety Deal III
breed verspreiden kennisproducten 

en implementatie support

• Implementatie projecten met huidige 
resultaten

• Data verzameling vanuit de praktijk over 
standtijden coatings, vochtmetingen, 
status coating, isolatie, basismateriaal, etc.

• Huidige werkgroepen continueren ivm up 
to date houden resultaten, leren van 
incidenten, best practices, etc.

• Interfaces naar CUI best practice tools 
gebruiksvriendelijker maken

• WCM materiaal goed leesbaar en 
gebruiksvriendelijk maken

• SDN kennis centrum ontwikkelen als 
concept op basis van CUI case materiaal, 
incl. Deployment matters omgeving

• CUI implementatie desk
• Uitrol via regionale veiligheidsnetwerken 

versterken of alternatieven ontwikkelen 
voor het bereiken van de werkvloer

• Kwalificeren van NDO technieken 
(collaboratie/kennis teams)

• Best practices inbrengen bij EU norm 
EFC55

SDN High level 
meeting

met demo CUI project ism
Deployment matters

11 feb
CUI meeting

intern

24 mrt
CUI meeting

extern

mei 2020 sep 2020

22 juni 
CUI webinar

CUI SDN Initiatief
Innovatie & onderzoek

medio nov 2020CUI 22-06-2020
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Meer informatie (incl. de project deliverables) zijn 
te vinden op de WCM website
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WCM project CUI

Rob de Heus
Projectleider CUI
World Class Maintenance 



WCM Project Corrosie onder Isolatie 

Rob de Heus
Projectleider CUI



Corrosie onder Isolatie
Zeer specifiek corrosieprobleem

• Bedreiging van buitenaf voor alle geïsoleerde assets
• Oorzaak water(damp) bij lekkage en wisselende temperaturen.
• Temperatuurrange tussen -10 en +175 graden
• Slechte isolatie is broeiplaats voor corrosief milieu 

• Onzichtbaar -> omvangrijker inspecteren dan nodig
• Inspectie(op hoogte) -> hoge kosten en neiging tot uitstel

Bedreiging altijd aanwezig, omvangrijk → dus uitstelbaar ?



Corrosie onder Isolatie
Onzichtbare sluipmoordenaar

• Veiligheidsrisico voor gehele procesindustrie en omgeving
• Onzichtbaar en dus lastig te lokaliseren faalmechanisme
• Leidt tot ongeplande stilstanden van assets
• Bestrijding gaat gepaard met hoge onderhouds- en stilstand 

kosten (jaarlijks honderden miljoenen euro’s in Nederland)

Sluipmoordenaar die bestrijden zeker waard is



Gezamenlijke aanpak COI

• Calamiteit slecht voor bedrijf, slecht voor gehele sector
• Industrie voelt verantwoordelijkheid, worstelt met aanpak.
• Breed gevoel dat effectieve aanpak COI ontbreekt

• Veel kennis binnen bedrijven beschikbaar, maar aanpak verschilt
• Gedrag coating, effectieve methode NDO onvoldoende beschikbaar
• Risico gebaseerde aanpak(RBI) nog niet ontwikkeld
• Awareness voor COI te mager 

Genoeg redenen voor WCM om gezamenlijk project COI te starten



Intersectorale COI Samenwerking
Door gebruik van bewezen kennis vanuit de industrie
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Doel COI-project

• COI van onvoorspelbaar naar beheersbaar management 
systeem

• Groot draagvlak binnen Nederlands en daarbuiten creëren
• Benutten gezamenlijke kennis, met behoud van eigen 

keuzes
• Beslismodel goed te integreren binnen bestaande 

standaarden van Asset owners

Ontwikkelen beslismodel (best practice) 
voor de kosteneffectieve beheersing 
van het risico op corrosie onder isolatie



Werkgroepen CUI-project

Niet-destructief onderzoek (NDO)
Kwantificering effectiviteit inspectietechnieken

Coatings
Inzicht in beschermingsduur van coatings

Risk Based CUI Management
Methode prioriteitsstelling op basis van CUI-risico 
verbonden aan milieu, conditie en niveau isolatie



Werkgroep Risk Based CUI Management

Geert Henk Wijnants
Principal Integrity consultant 
STORK Asset Management Technology



Resultaten van het project
Management beslismodel / Best Industry Practice door en voor de gehele industrie

De hoofdcomponenten van- cq modules in- het management beslismodel:

➢ Gestandaardiseerde methode om risico’s in kaart te brengen

➢ Hét beslismodel waarin risico’s vanuit corrosiesnelheid, levensduur 
coating, toegepaste inspectiemethode geïntegreerd worden.

➢ Gradatie van corrosiesnelheid COI en waardering in risico

➢ Beoordeling van de toestand van isolatie, effect op risico

➢ Effectiviteit van NDO, invloed op risico

➢ Awareness presentatie waarin nut, noodzaak en impact van een CUI 
management programma belicht worden.

➢ De best practice beschrijving volgens “ISO high level structure”      
voor RBI COI.



CUI: Beoordeling risico niveau

Vereisten:

• Gestandaardiseerde methode

• Overeenkomst met wettelijk kader

• Passend bij internationaal perspectief

EN 16996 (Europese aanpak vwb inspectie)
(op enkele details aangepast)



CUI: Beoordeling toestand isolatie

Beoordeling van de toestand van 
isolatie, effect op risico

• Conditie classificatie van de visuele 
toestand van de beplating volgens 
NEN 2767

• Standaard karakterisering was 
afwezig

• Goed/Fout beoordeling genuanceerd 
in 6 klasses

• Inlek = Criterium 



CUI: Gehanteerde Corrosie snelheden

Gradatie van corrosiesnelheid COI 
en waardering in risico, afhankelijk 
van parameters:

• Temperatuur (staal)
• Nat-droog wisselingen
• Corrosie klasse (‘zout’)
• Soort isolatie



CUI: Integratie van invloedsfactoren

Hét beslismodel waarin risico’s 
geïntegreerd worden.

• Effect van falen

• Invloed Coating levensduur

• Waardering Corrosiesnelheid

• Effectiviteit NDO onderzoeken

2 “tool versies”:

#1: laat zien hoe de verschillende 
onderdelen samenhangen.

#2: tabel vorm, t.b.v. planning aanpak. 



CUI: Best practice CUI management

De best practice beschrijving voor RBI COI.

• Gebaseerd op ISO HLS (High Level Structure)

• Integratie in Asset Management structuur van 
ISO 55001



Werkgroep Niet-destructief Onderzoek (NDO)

Maarten Robers
Innovator / Director of Innovation & Technology Scouting
DEKRA Industrial Inspection



CUI: Effectiviteit inspectietechnieken
Effectief en efficiënt NDO plan:

• Risico bepaalt vereiste effectiviteit van het inspectieplan
• API 581 basis (effectiveness class A t/m E)
• Met opvolging leidt dit tot risico reductie

• Kosten van toegang tot object zijn dominant
• Levenscyclus berekening voor inspectie- en 

onderhoudsregime (referentiegetallen)

• Veel constructie-, toegang- en schadedetails blijken pas in veld
• Pre-inspectie ter voorbereiding op NDO 

òf Selectie NDO techniek in het veld

• %Oppervlaktedekking belangrijker dan nauwkeurige meting
• Potentiële locaties op basis van ontwerp en 

beschadigde isolatie
• Dan nog aanzienlijk risico niet afgedekt

• Geschiktheidsfilter helpt bij eerste selectie van techniek
• Samen met NDO Specialist uitwerken



CUI: Effectiviteit inspectietechnieken

Vereiste effectiviteit
• Leidt tot vereiste dekking

Beoogd doel
• Vocht, corrosie, wanddikte

Object type en geometrie
• Leiding, vat, aftakkingen, …
• Nominale wanddikte

Toegankelijkheid

Eerste inschatting wat zou kunnen



Werkgroep Coatings

Egbert Stremmelaar
Managing Director
Vereniging Industrieel Oppervlaktebehandelend Nederland (ION) 



CUI: Integratie van invloedsfactoren

Kwaliteit Coating

Medewerker Omgevingscondities



CUI: Gehanteerde coating standtijden

Invloedsfactoren:
Ervaring
Kwaliteit van aanbrengen
Toegankelijkheid     *
Niveau van beheer  **

*  : via extra –x jr. reductie
**: via bep. reductiefactor afh. van coating generatie.



Live Q & A

Heeft u een vraag voor de sprekers?

https://www.worldclassmaintenance.com/project/corrosie-onder-isolatie/
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Bedankt voor uw aandacht

Meer informatie: www.worldclassmaintenance.com


