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Axians Performance Solutions

leon.deridder@axians.com




EVEN VOORSTELLEN aXlans

= Wie ben je?
= Welke vraag zou je vandaag beantwoord willen zien?



AGENDA 3aXlIans

WELKOM & INTRODUCTIE

DATA PLATFORM VAN DE TOEKOMST

MANUFACTURING ANALYTICS

VOORSPELLEN EN VERBETEREN M.B.V. DATA

Q&A




WE LEVEN IN EEN DATA GEDREVEN TIJDPERK 3aXlIans
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EN WE STAAN PAS AAN DE VOORAVOND

NULLEN
DIE ALLES
ONTHULLEN

In de eerste tweeduizend jaar van onze jaartelling werd vijf gigabyte
aan informatie gecreéerd. In 2010 duurde het twee dagen om dezelfde
hoeveel data te produceren. Nu twintig seconden. Werkelijk alles
wat we als mensheid doen, wordt vastgelegd in enen en nullen. Big
data — ook wel de olie van de 21° eeuw genoemd - is de kunst met
die zettabytes aan informatie ook echt iets nuttigs te doen voor de
mensheid. Ooit geweten dat een man die luiers koopt waarschijnlijk

l ook een kratje bier in zijn kar doet?

STGER VAM

bron: Alumni magazine Tilburg University (2015)

3aXlIans
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ORGANISATIE

000 000 Sales Planning ERP PLC/SCADA
q | P q | P Finance Productie CRM MES
Inkoop INStrUCtieS i WMS Portals

DATA INTEGRATIE IS KEY

Partners Robotisering

Trends in de markt loT & Al

Innovatie Blockchain

EXTERN



GROEIMODEL VAN DE 4 V'S aXlIans

STAPPENPLAN DATA ANALYSE

VERZAMELEN VISUALISEREN VOORSPELLEN VERBETEREN

(continu)




VERZAMELEN axlans

ERP Transaction Data Collected Sensor GPS Data Open Data

SalelID Time Customer Product ID Quantity
500001 12,/1/2012 9:00:00 AM C0001 P0O25
500002 12/1/2012 9:05:58 AM Coo25 P0O25
500003 12/1/2012 9:11:33 AM C0010 POO1
500004 12/1/2012 9:17:16 AM coo1y PO23
S00005 12,/1/2012 9:23:04 AM C0018 PO16

500006  12/1/20129:28:43 AM Co011 PO18
’W?A 12/1/2038 A AN o™\ COASmmm R00Gm""  Nie

D s R W e

Machine System Data

[ Tags]

Tagl=Sample Tag

TagZ=3tatus»Privileged

Tagi=3tatus»xProduction

Tagi=S3tatussRedacted

TagS5=StatussResponsive

Tagt=StatussSawple_Tag in Folder
Tag?=Witness_Kits»Hauser

Tagd=Witness KitssWeller
Tag9=»UserIDsPersonal Folder NamesPersonal Tag Name




VISUALISEREN 3aXlIans

Production OEE
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MICROSOFT AZURE

Het Analytics Platform wat
met u meegroeit




| BREAKFAST AS SERVICE 8XIanS

Infrastructure Platform Service
(As A Service) (As A Service) (As A Service)
Roerei

On Premise
(Traditioneel)

Roerel Roerel

Croissant
Koffie
Beleg
Brood

Croissant
Koffie

Croissant

Beleg
Brood
Tafelkleed
OntbijtTafel
Bestek

Borden



| BREAKFAST AS A SERVICE 8X|ans

Infrastructure Platform Service
(As A Service) (As A Service) (As A Service)
Applications

On Premise
(Traditioneel)

Applications Applications

Data Data
Runtime
Middleware

O/S

Runtime
Middleware
O/S

Virtualization

S~~~

Servers
Storage

Networking
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DATA GEDREVEN




| WAT DOEN BEDRIJVEN OM DATA GEDREVEN TE WORDEN 8x Ia ns

Business value
‘ Big Data /
loT

Advanced
Analytics

Standariseer

Moderni Business
p (t) erniseer Intelligence
; ata
Moderniseer RS
data
platform

Data maturity

By Jeroen ter Heerdt (Microsoft)


https://twitter.com/jeroenterheerdt

Business value

| MODERNISEREN DATA PLATFORM

== 3XIaNSs

A

ISt ndard
o
data

sssssss

ﬁ Mogelijkheden

GDPR-compliant, bv. end-to-end encryptie
In-memory technologieén

Realtime analyses voor belangrijke transactionele systemen
Niet-relationele databases

Publieke cloud voor klantgerichte + bedrijfskritieke apps

Q Business Value

Sneller belangrijke besluiten nemen, betere flexibiliteit, controlegegevens, compliancy / GDPR

By Jeroen ter Heerdt (Microsoft)


https://twitter.com/jeroenterheerdt

| MODERNISEREN DATA WAREHOUSE

H Mogelijkheden

Uitgebreid Enterprise Datawarehouse (EDW)

Enkele versie van de waarheid (Single version of the Truth)

Realtime vernieuwing van gegevens

Cloud voor hogere schaalbaarheid, flexibiliteit, snellere time-to-market

Q Business Value

Ondersteunende behoeften van Stakeholders met uitgebreide en actuele informatie

By Jeroen ter Heerdt (Microsoft)


https://twitter.com/jeroenterheerdt

| STANDAARDISEREN BUSINESS INTELLIGENCE

H Mogelijkheden

Toegang tot rapporten en meldingen op mobiele apparaten

Ingesloten Bl in belangrijke systemen (Embedded)

Security (row level security)

Geavanceerde Tijdsintelligentie zoals Month to Date, Year to Date etc etc

Q Business Value

Analisten en Business gebruikers voeren ad-hocanalyses uit en onthullen nieuwe inzichten
om zich aan te passen aan bedrijfswijzigingen (Self Service BI)

By Jeroen ter Heerdt (Microsoft)


https://twitter.com/jeroenterheerdt

| ADVANCED ANALYTICS

H Mogelijkheden

Standard

Moderni M ize
Business

ze data
'warehou  Intellige
nce

A=
‘lAd_I/BIQTDt BXIal IS
d
Analytics

Data maturity

Real-time voorspellende en analytische modellen geintegreerd in belangrijke systemen

Gebruik van cognitieve intelligentie

Gebruik van public cloud voor Big Data-analyse en real-time Stream Analytics, bijvoorbeeld

voor loT

Q Business Value

Real-time besluitvorming en optimalisatie van bedrijfsprocessen.

By Jeroen ter Heerdt (Microsoft)


https://twitter.com/jeroenterheerdt

| BIG DATA AND IOT

ﬁ Mogelijkheden

Leidt waarde af uit grote hoeveelheden historische, niet-relationele en ongestructureerde
gegevens met behulp van technologieén zoals Hadoop

Mogelijkheid om ongestructureerde data te consolideren, op te slaan, te verwerken en te
analyseren in een gedistribueerde Data Lake en Data Bricks

Q Business Value

Vastleggen en analyseren van ongelimiteerde hoeveelheid aan data/gegevens, identificeer
patronen, bevorder slimme zakelijke beslissingen

Data maturity

By Jeroen ter Heerdt (Microsoft)


https://twitter.com/jeroenterheerdt

| EN HOE KAN JE HIER KOMEN? 8X|ans

Business value
‘ Big Data /
loT

Advanced
Analytics

Standariseer

Moderni Business
p (t) erniseer Intelligence
; ata
Moderniseer RS
data
platform

Data maturity

By Jeroen ter Heerdt (Microsoft)


https://twitter.com/jeroenterheerdt

| EEN DATA GEDREVEN ORGANISATIE HEEFT EEN GEINTEGREERD PLATFORM NODIG

DATA SCIENCE

BUSINESS INTELLIGENCE

IE

Operational
DATA PREDICTIVE Applications
EXPLORATION ANALYTICS

STANDARD STANDARD
REPORTS DASHBOARDS

DWH
STREAMING ANALYTICS iot’?:e_c’fl‘l-rzaﬂ?form - Store
DATA LAKE rtificial Intelligence

- RS SN (&) =

Relational Clickstream Social Document Sensor & Speech, Image
Data Data Data Data Machine Data & Video Data
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Data architectuur

Stap voor STAP




| DATA PLATFORM ARCHITECTUURKEUZES - HIGH LEVEL OVERVIEW BX| a n S

1 1
: 0. Front END ONLY :

|

I Kleine Bl omgeving :

: 1 of 2 bronnen :

I Transformaties vinden plaats |

1 binnen de Front End Tooling :
1
1
1
1
1

[=———-



| DATA PLATFORM ARCHITECTUURKEUZES - HIGH LEVEL OVERVIEW 8x Ia ns

4 4
I
DWH !
| |
|
n

|
Meerdere

: Verwerken van
| ongestructureerde data
noodzakelijk (tekst, beeld etc)

] Realtime weergeven en
analyseren van data noodzakelijk

Kleine Bl omgeving : I :
Beperkt aantal I : informatiegebieden [
informatiegebieden : : Integratie (combineren) van :
Beperkt aantal bronnen : | bronnen gewenst :
Geen historie nodig [ : Historie noodzakelijk (pointin |
Beperkte integratie van : : time) :
i bronnen : I :

Voor alles geldt je kan klein beginnen en dan groeien. Het is altijd zoeken naar de juiste oplossing per situatie. De beweging is niet persé van links naar rechts, er
worden een aantal mogelijke combinaties geschetst.
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| INTRODUCTIE CASUS VERKERK GROEP

axXI3aNs
kvi verkerkgroep _ IT’'S YOURS

INNOVATIONS TO SUCCESS 2018
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FUNCTIONALITEITEN

DATA

| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT BX|ans
Continu waarde toevoegen voor Verkerk & klanten

TONEN
MOGELIJKHEDEN IN

DASHBOARDS

Csv



| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT

Start very small

Home View  Modeling Help

aXIaNns

Amo HORDUK (2]

VISUALIZATIONS FIELDS

Zorgtijd (sec) AVG Aantal zorgmomenten per kamer il

L}

306.14

e 1 PBI_Dim_Article_uni...
» M PBIDim date
R Sl 1 PBI_Events
I . [ [ T— o PBI_Fact_Sales_Uniq.

| —— FILTERS

Totaal aantal zorgminuten

Kamer  Aantal zorgmomenten Zorgminuten
hd Page level filters
0-3493 m

C 29 fata field

Report level filters Meldin gen Beweging Entree
countrecordactuals N 907 175

is greater than 50

Meldingen per meldtype

Oproep Halszender

9 414

i 5 DRILLTHROUGH

Keep all flters
off O—

Assistentie

5

Meldingen per uur

1]}
Power Bl




FUNCTIONALITEITEN

DATA

| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT BX|ans
Continu waarde toevoegen voor Verkerk & klanten

Versie 1

TONEN UP TO DATE

MOGELIJKHEDEN IN DASHBOARD +
DASHBOARDS ANALYSE
OMGEVING

Automatische

1 1
. 1 1
Voorbeeld data in i i koppeling met 3
1 1

Csv



| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT BX|ans
Van poc => architectuur 3 vestigingen

Location 1

Files (structured)
A
E Location 2
Files (structured)I
1

1
1
1
1
1
1
>
1
1
1
1
1
1
1
1

Location 3
Files (structured)

@

~ O

il J
Operational Reports

&

Analytical Dashboards
(PowerBI)

>
>




| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT ax | a n S
Van poc => architectuur 3 vestigingen

STARTPAGINA  AFDELING KAMER M REACTIETUDEN KALENDER MELDINGEN
STARTPAGINA  AFDELING KAMER ZORGTIIDEN e AFD

STARTPAGINA 0

)
&

g e " minuten  Gam resctietid ssmwerigin minuten  Gem, zorgtid in minuten

Gem. reactietijd communicatie in minuten  Ge. reactietijd aanwezig in minuten Gem. zorgtijd in minuten

07 13.2 8.4

Periode 1438

0.8 12,7 9.3

1-4-2018 1-8-201

Aantal zorgmeldingen per uur van de dag

Aantal zorgmeldingen en gemiddelde reactietijd communicatie per uur van de dag TOP 5 van Zorgmeldingen per Woongroep I I I I I I | I I I I | I I I I I I I I I I I
: i

zorgmekdingen per af

@ Aantal Zorgmeldingen @gem. Reac

‘STARTPAGINA
ommunicatie

Trendlijn van zorgmeldingen incl. voorspelling komende 2 maanden

Trendlijn van zorgmomenten incl. voorspelling komenc 0,7

400 Aantal zorgmed jan de dag Afdeling:
400 e
’ Illl Illll EEEm IIIIII o
" apr2018 mei 2012 i i jul 2018 apr 2018 mei 2018 ji jul 2018 aug 2018 : ! h

eldingen per type K




FUNCTIONALITEITEN

DATA

| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT BX|ans
Continu waarde toevoegen voor Verkerk & klanten

Versie 2

Versie 1

TONEN
MOGELIJKHEDEN IN

UP TO DATE
DASHBOARD +
ANALYSE
OMGEVING

UP TO DATE
DASHBOARD +
ANALYSE

DASHBOARDS

OMGEVING VOOR
ALLE KLANTEN

: Automatische [
i koppeling met 3 i
1 1

L_...zorglocaties |

Csv




| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT ax Ia ns
Cloud DWH

Location 1 N
Files (structured)
Location 2
Files (structured)
Location 3
Files (structured)
: Location 4
Files (structured)
Location 5 N
Files (structured)
Location 6 .
Operational Reports
Files (structured P & P
. Location 7 Analytical Dashboards
Files (structure (PowerBl)

Location 8,9,,,,..,
Files (structured)




FUNCTIONALITEITEN

DATA

| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT BX|ans
Continu waarde toevoegen voor Verkerk & klanten

Versie 1 Versie 2 Versie 3

TONEN
MOGELIJKHEDEN IN

UP TO DATE UP TO DATE UP TO DATE

DASHBOARD + DASHBOARD + DASHBOARD INCL
ANALYSE ANALYSE PREDICTIONS +
OMGEVING OMGEVING VOOR ANALYSE
ALLE KLANTEN OMGEVING VOOR
ALLE KLANTEN

DASHBOARDS

Automatische

Automatische :
koppeling met alle i
1
J

1
1
1 .
cSy i koppeling met 3



| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT BX|ans
Cloud DWH & Real-time reporting

Location 1 N
Files (structured)
Location 2
Files (structured)
Location 3
Files (structured)
: Location 4
Files (structured)
Location 5 N
Files (structured)
Location 6 .
Operational Reports
Files (structured P & P
. Location 7 Analytical Dashboards
Files (structure (PowerBl)

Location 8,9,,,,..,
Files (structured)




| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT BX|ans
Add Al / Machine Learning

Location 1 N
Files (structured)
Location 2
Files (structured)
Location 3
Files (structured)
: Location 4
Files (structured)
Location 5 N » Q
Files (structured)
”
Location 6 .
Operational Reports
Files (structured P & P
. Location 7 Analytical Dashboards
Files (structure (PowerBl)

Location 8,9,,,,..,
Files (structured)




| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT BX|ans
Add Al / Machine Learning

Location 1 N
Files (structured)
Location 2
Files (structured)
Location 3
Files (structured)
: Location 4
Files (structured)
Location 5 N » Q
Files (structured)
”
Location 6 .
Operational Reports
Files (structured P & P
. Location 7 Analytical Dashboards
Files (structure (PowerBl)

Location 8,9,,,,..,
Files (structured)




| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT ax |a n S
Dashboard inclusief predictions

07 132 8.4

Trendlijn van zorgmomenten incl. voorspelling komende 2 maanden re—

200

apr 2018 mei 2018 Jun 2018 jul 2013 sug 2018



FUNCTIONALITEITEN

DATA

| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT BX|ans
Continu waarde toevoegen voor Verkerk & klanten

Versie 1 Versie 2 Versie 3

TONEN
MOGELIJKHEDEN IN

UP TO DATE UP TO DATE UP TO DATE

DASHBOARD + DASHBOARD + DASHBOARD INCL
ANALYSE ANALYSE PREDICTIONS +
OMGEVING OMGEVING VOOR ANALYSE
ALLE KLANTEN OMGEVING VOOR
ALLE KLANTEN

DASHBOARDS

Automatische

1
1
1 .
cSy i koppeling met 3



FUNCTIOMALITEITEN

DATA,

| HET ANALYTICS PLATFORM WAT MET U MEEGROEIT ax Ia ns

Versie 1 Versie 2 Versie 3

TOMEN UP TO DATE UP TO DATE
MOGELIJKHEDEM IM DASHBOARD + DASHBOARD + DAEI—TBEEETEIEL
DASHEOARDS AMNALYSE AMALYSE PREDICTIONS +
OMGEVING OMGEVING VOOR
ALLE KLAMTEN OMGEVING YOOR
ALLE KLAMTEN

Automatische Automatische Automatische

csy ii koppeling met 3 ii koppeling met alle ii koppeling met alle i

INGEST STORE PREP 8 TRAIN MODEL & SERVE

: A
f\_' & e
| s

i
]
]
]
' i\ -
” LR
Location 1 H Orchestrator 1
Filis [slruiturad) E 1 1
' \ Aeure Databricks | _ _ L L.,
5 ] e s=s=s===-k  Hiesght 1
E Locabion2 1 | j
i [ ast 1 H
i ] Brure Bl Serage | H
Lexation 1 - B 1 H
Fles [struchured) ' ! '
] Il
1
B Loctond ! J 1
Fills (atractiall) ] 1
'
Locatken 5 B : : leccceaaa - q_Ap
Vil tnarteet I ] 0 8
% ' PR . | - % =l
Location & D
. _ Oparational Aegarts
Fles (stru churad) m&u_mu Azure &
Location 7 [ Warshore Arus i ok
Location 84.....

Files (sinacturesd]
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INDUSTRY TRENDS AND DATA DRIVEN MANUFACTURING aXI3aNs

TRENDS ACROSS MANUFACTURING INDUSTRY DATA DRIVEN MANUFACTURING

Better grip on plant results
Outsourcing simple manufacturing processes |:> PLANT PERFORMANCE
Complex production local (risk management)
Continuous improvement (lean, six sigma) PROCESS OPTIMIZATION
Integration office, plant, lab, supply chain
(detailed costing, integrated planning, forecasting) CONNECTED PLANTS & SUPPLY CHAIN
Towards proactive processes & mass customization
Smart Industry (digitization and sustainability) PREDICTIVE PROCESSES & ROBOTIZATION




INDUSTRY 4.0 | DATA DRIVEN MANUFACTURING aXIaNns

MATURITY LEVELS AND IT TRENDS Advanced
Manufacturin
Smart —
Manufacturing

Business QUANTUM
Integration COMPUTER COMPUTING

Manufacturing ] VISION

Integration

REAL TIME
ARTIFICIAL

Manufacturing
INTELLIGENCE ‘

Automation
DIGITAL

]
PROCESS SECURITY TWIN

IOT MEETS MINING IT/ OT » PREDICTIVE AUGMENTED

IT TRENDS 2019
Source: Gartner



INDUSTRY 4.0 | DATA DRIVEN MANUFACTURING aXIaNns

Advanced
Manufacturing
Smart I
Manufacturing
Business I
Integration
Manufactgring ] Predictive Processes & Robotization
Integration
I

Manufacturing
Automation

Digital Plants & Connected Supply Chain

Real Time / Inline Process Optimization

Plant Performance

 Standalone, HMI ¢ Real-time control * Office/Plant/Lab integration ¢ Digitization ° Coc.r.eétic_m _
* Real-time monitoring * Risk & quality » Continuous improvement  * Predictive analytics * Artificial intelligence & Robots
* Reliability & compliance * Data platform + Data strategy « Data driven earnings * Industrialized data platform

models



DVN VISIE | DATA DRIVEN MANUFACTURING @ aXIaNns

Advanced
Manufacturing

Smart
Manufacturing

Business
; VOORSPELBAAR
Integration OUTPUT

Manufacturing

Integration S FILL VOORSPELBAAR
. DATA ENERGIE
Manufacturing GEDREVEN PRODUCTIE
Automation
TANKOPSLAG LTz VOORSPELBAAR

OPTIMALISATIE KWALITEIT

TRACEERBARE
LAGERE PRODUCTIE
VOORRAAD VOORSPELBAAR
NIVEAUS ONDERHOUD
* Data Integratie * Data Architectuur * Digitalisatie * Kunstmatige

* Data platform * Data Strategie Intelligentie



SCHEMATISCH OVERZICHT DVN FABRIEK axians

—

Trucks Lossen Trucks Laden {

DOC Distributie / Expeditie
Permeaat Doel:
Dunne Wei & ) . output omhoog
“Tank 1 Permeaat Dikke Wei & 10%
an enspe Permeaat

5%

Indikken en m

inmengen

1
MVR1) (MVR2
“« ” - Retentaat
Inmengspel Gepasteuriseer
de Wei
WPC Droger
-

I-—————————————————)




BELANGRIJKE DATA VERSNIPPERD axXIanNs

Trucks Lossen Trucks Laden ——3 D

~==¥_poc |- , istributie/Expedit'
- Permeaa Doel:
D Wei & output omhoog
(lT k |” L[ir;:renea?t Dikke Wei & N 10%
an enspe Permeaat

5% : Packaging /

----- e —1

e ————

Indikken en

i
i |
Inmengen 1 SCADA ' I
A
I i
1 5

MVR1) | MVR2
euriseer ] i
& Wei -
WPC Droger

Permeaat Droger gkl

e B
1
1

“Inmengspel”




BELANGRIJKE DATA SAMENVOEGEN

axXI3aNs

Trucks Lossen

Trucks Laden ——3

Dunne Wei &

“Tankenspel” Pergl/eaat

Indikken en
inmengen

MVR1)|{MVR2
“Inmengspel”

A

e
V{
‘ L‘

Packaging Y

_____ —
Data Platform

_—————

Doelen :

Output omhoog 10%
Permeaat omhoog
Voorraad omlaag
Kwaliteit omhoog
Energieverbruik
omlaag

Etc.

=
-
WPC Droger
remeaatoroser B




DATA INTEGREREN & ANALYSEREN IS 6&

NOODZAKELIJK OM TE KUNNEN ANTICIPEREN L SI8Ns
Descriptive Diagnostic Predictive Prescriptive
Analytics Analytics Analytics Analytics
Onderhoud we make it
happen?

\\/hat will

Analyses
Oorzaak & Gevolg

Why did it
happen?

Rapporten /
Value Dashboards

What DVN
happened? A N A LV—H CS
ADVENTURE

Hindsight Insight Foresight

Difficulty



WE DELEN GRAAG ONZE KENNIS axXxlians

WHITEPAPER
Op weg naar 100%
voorspelbaar onderhoud

Smartanalytics.axians.nl

WHITEPAPER

Slimme procesinnovatie met

Manufacturing Analytics [ wHITEPAPER

Smartanalytics.axianz.ni . . < .
Van Big Data in de industrie

naar slim informatiegebruik

Axians
Hogeweg 41 5301 L] Zaltbommel
Tok: +31 88 988 90 10 - www.axians.nl

_d—

y

Axians
Hogeweg 41 5301 Lj Zaitbommel
Tel: +31 38 988 90 10 - www.axians.nl

Smartanalytics.axians.nl axlans
Axians \(n i
oL 8 69 011w f~ | WHITEPAPER PLANT PERFORMANCE

PREDICTIVE - , :>' - o7 - Meer grip op fabrieksprestaties

MAINTENANC | - '

A SMART y
INDUSTRY B

Axians

Hogeweg 41 5301 L) Zaltbommel
Tel: +31 88 988 50 10 - wvawaxians.nl

SMART
ANALYTICS

SMART
INDUSTRY

Op aanvraag beschikbaar

53



3aXlIans

Voorspellen en verbeteren

m.b.v. data \ =
y veC H g
,—T——‘:'
! B ¢ ¢
! A T

li / | %

C
, Liisd] | ':, r l C}L _;\
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VOORSPELLEN EN VERBETEREN

VOORSPELLEN VAN DE
KWAL|TE|T.VAN CHOCOLA
PR\

3aXlIans

UIKER UNIE VERBETERT
NIJPROCES BIETEN MET
ACHINE LEARNING

Referentie
DVNutrition maakt
productieprocessen
voorspelbaar met
Artificial
elliaence

55



2 ONDERLIGGENDE DATA SCIENCE VAKGEBIEDEN 3aXlIans

» Patroonherkenning
- Kunnen we terugkerende ”
patronen uit het verleden
gebruiken om de toekomst te
voorspellen?

» (Wiskundige) Optimalisatie
- Gegeven business rules

Optimale Machine Planning

Machings!

- Gegeven een situatie e ||

- Gegeven een objective — 1 !
T T, e _ A308Noni:v:t:ir:n venue

- Wat is het beste wat we nu : s P— !

kunnen doen?

56



3aXlIans

PATROONHERKENNING




CASE: DUTCH FLOWER GROUP

P Nederlands bloemenbedrijf
Vnl. in Honselersdijk
30 individuele bedrijven
Verschillende afzetkanalen (internationaal)

ledere week vinden wereldwijd gemiddeld 75
miljoen bloemen, 10 miljoen boeketten en 5
miljoen planten hun weg naar de consument.

P Ze kopen bloemen in van over de hele wereld
Kenia
Colombia

P Ze hebben deels ook eigen productie
Polen
Verenigd Koninkrijk

3aXlIans
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CASE: DFG

| 4

| 4

| 4

| 4

| 4

Grote supermarktketens plaatsen elke dag bestellingen bij DFG
Deze bloemen moeten dan binnen enkele dagen in de supermarkten staan

Omdat de bloemen zo snel geleverd moeten worden, moeten ze dus eigenlijk al in
Nederland zijn op het moment dat de bestelling binnenkomt

Dus: vooraf inschatten wat de klant gaat bestellen en hier inkoop op afstemmen

Wat als je inschatting niet goed is?
- Teveel ingekocht: Bloemen weggooien (want ze blijven niet lang goed)

- Te weinig ingekocht: Klant teleurstellen (omzetderving) of op laatste moment lokaal inkopen (=
veel duurder)

3aXlIans
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VOORSPELLEN OVER TIIJD axXlIans

BG4 OEYNe eam=

25k Actual
prophet

20k

15k

10k

2013 2014 ZOJM 2016 2017 2018 2019

60



OPLOSSING DFG 3aXlIans

. \ Trend: Zijn de verkopen
Trend :-

stabiel? Stijgen of dalen
ze?

- Feestdagen: Wordt er
- meer/minder verkocht op
Feestdagen : - | een feestdag of de dagen
- ‘ er omheen?
Maand: Wordt er
gedurende de maand
evenveel verkocht of
varieert dit?
) Jaar: Wordt er gedurende
Jaar . het jaar evenveel verkocht
of varieert dit?
" Week: Wordt er op
Week i~ specifieke dagen meer of
- minder verkocht?

- % & B 8

oy

Maand

£ 4
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OPLOSSING DFG 3aXlIans

» Voor het voorspellen van de verkopen op een specifieke datum worden de verschillende
effecten bij elkaar opgeteld.

- Welke maand in het jaar?
- Welke dag van de maand?
- Welke dag van de week?

- Feestdag?

4000

Quantity

AANAAAAAA A A AAA

1000

0

Jun 2018 Jul 2018 Aug 2018 Sep 2018 Oct 2018 Nov 2018
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PROCES INTEGRATIE

3aXlIans

Verkoopforecast - per depotdag
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3aXlIans

(WISKUNDIGE) OPTIMALISATIE




EEN SIMPEL VOORBEELD 3aXlIans

Verdelen

i verdeel de bedragen onder 'Totaal' tussen u en . Klik daarna op 'Belasting De 0 ptim a I e Ve rd eI ing tusse n pG rtners in

berekenen' om te zien hoeveel u terugkrijgt of moet betalen. U mag de bedragen zo verdelen
dat u samen zo min mogelijk belasting betaalt. - -
de belastingaangifte

Deel fiscale . 3
Partners mogen bij bepaalde inkomsten, aftrekposten en het vermogen

Totaal Uw deel partner
zelf bepalen wie wélk deel daarvan aangeeft in de aangifte. Het is soms
Persoonsgebonden aftrek ) . .
erg lastig om op eigen kracht te beredeneren welke verdeling het
[2] zorgkosten € sa6 € | e | 0 ) ] - )
voordeligst is. Wat optimaal is, hangt van persoonlijke omstandigheden
| Belasting berekenen I af

/ s
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JOB SCHEDULING 3aXlIans

P In de basis is het jobs plannen op machines
Gegeven een aantal jobs die gedaan moeten worden
Gegeven een aantal machines waarop jobs kunnen plaatsvinden
Gegeven regels waaraan een planning moet voldoen
* Sommige jobs kunnen alleen op bepaalde machines

* Volgordelijkheden
» Afhankelijkheden van jobs van elkaar

P Het kunnen producten op machines zijn, taken op mensen,...
Uiteindelijk is bijvoorbeeld de indeling van producten in een warenhuis ook een variant op
hetzelfde probleem

Make or buy problemen
kunnen ook hiermee

opgelost worden machine
. £ i ' Fi i :;V
machine 1 [T o = ]

machine 2

job 0

jl:-l:- ]

’e
-

A

e
-

-}

)
A

et

=
g

.
%

j|:-|:-'._:'

i F i i I I | -

2 4 Ly 5 10 12
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JOB SCHEDULING: VOORBEELD CASE 3aXlIans

P 10 jobs op 5 machines en een optie tot inkopen bij een externe partij
- Deadline van 24 uur (aanpasbaar)
- Elke job op elke machine heeft een bepaalde productietijd
- Elke job op elke machine heeft bepaalde kosten (fixed + gas + elektriciteit)

» Welke job moet op welke machine en welke moeten ingekocht worden? Zodat:
- Alle jobs voor de deadline afgerond zijn
- De kosten minimaal zijn

P Let op: Ditis een heel simpel scenario. Maar zelfs dit is al behoorlijk lastig om als mens te
doen.
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JOB SCHEDULING: VOORBEELD CASE

Tijd

Deadline: 24u

Kosten

Machinei
Machine2
Machine3
Machined
Machines

External

Machinel
Machine2
Machine3
Machine4
Machine5s

External

Job-A
18
12
20
18

Job-A
19.76
.25
21.25%
22.39
19.10
104.00

Job-B Job-C
7 1
& 20
18 13
16 4
7 6
0 0
Job-B Job-C

14.79 27.02
9.60 19.15
15.73 29.05
13.24 19.24
14.85 19.70
11400 108.00

Job-D

19

12

Job-D
22.55
15.22
29.90
24.81
20.52

118.00

Job-E

Job-E
2447
17.61
18.20
24.47
21.85

116.00

Job-F

Job-F
13.68
18.60
21.50
24.04
2717

100.00

Job-G
19
17
17
7
2
0

Job-G
27.08
1915
18.26
30.681
10.87

118.00

Job-H
10
10
4

9
2
0

Job-H
11.84
158.86
16.45
12.04
15.6%

117.00

3aXlIans

Job-1
18
1%
18

19

Job-1
27.54
17.21
21.81
2083
18.11

114.00

Job-]

12

12

Job-]
16.05
10.64
11.31
25.66
2413

112.00
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OPTIMALISATIE: MIERENKOLONIE 3aXlIans

P Als je kunt voorspellen wat er gebeurt bij bepaalde settings/condities
- Welke settings geven me dan het beste resultaat?
- What-if analyse

P Doorrekenen wordt al snel teveel
- In dit voorbeeld al 60.466.176 opties !

» Mierenkolonie doet dit op een slimmere manier
- Algoritme is gebaseerd op het gedrag van mierenkolonies die voedsel verzamelen

P Kan full-time op de achtergrond meedraaien en aanpassen als de situatie verandert
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JOB SCHEDULING: OPLOSSING 3aXlIans

JobShop = axIans

"¢ situation GAS PRIC ELECTRICITY PRICE
0.21
@ Optimization
L)
Tijden tabel
Deadline
2" -~ Show|10 ~+ entries
A ®uw oo Machine Job.J
Gas Price Machinel 3
076 2
m Machine2 T
- 2L AL as s Machine3 COStS 12
Electricity Price Machines € °
— - Machine5 2
External o

[teraties mierenkolonie

70



JOB SCHEDULING: OPLOSSING

Optimale Machine Planning

Tijd

Geeft de optimale machine planning terug, met:

* minimale kosten

e gegeven de regels waar hij zich aan moet
houden

3aXlIans

Kosten KPls

INITIELE KOSTEN
€ 298.54

Kosten soorten

Cost by Categorie Cost by Categorie
W Fixed B Fixed
Gas Gas
B Electricity B  Electricity

23.4%

> o
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VOORSPELLEN EN VERBETEREN ALS 1 GEHEEL

3aXlIans

Voorspellend:
Timeseries

Regressie/Classificatie

Voorspellen
e slijtage machine
e productietijden

7

Optimalisatie:
Job Scheduling
MIDACO

Optimaliseren planning

Optimaliseren
samenstelling boeketten
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VRAGEN?




aXI3ans
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