Virtueel Fieldlab: Leren en

training met Virtual Reality
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Tycho, onderzoeker van TiU, waar we een virtueel fieldlab hebben als onderdeel van CAMPIONE, en waar gekeken wordt naar het effect van


B
Progress Report

e Overzicht Virtueel Fieldlab
* Onderzoeksvragen
e Resultaten tot nu toe

e Wat zit er in de pipeline
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Wat doen wij als virtueel Fieldlab van CAMPIONE


Take-Home Message

Centrale vraag:
Kan er beter geleerd/getraind worden met Virtual Reality?
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Presentator
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VR is populair, aanname dat het beter is, maar is het daadwerkelijk zo? Is het belangrijk om te investeren in VR?
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Take-Home Message

Centrale vraag:
Kan er beter geleerd/getraind worden met Virtual Reality?

* Taakafhankelijk
* Effect is sterker voor sommigen

 Sensoren kunnen inzicht bieden
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Voorlopige conclusie: Ja, MAAR hangt af van het type taak. Daar inzicht in geven. Voor wie heeft VR meest effect, Sensoren meten gedrag en leren


Wat doet het Virtuele Fieldlab?

Living Lab
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Wat doet het Virtuele Fieldlab?

FUJHILM

Living Lab

Machines & sensoren

Virtuele Fieldlab

Mensen & sensoren
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De andere cruciale factor van condition-based maintenance: de human factor. Hoe kan menselijke performance gemeten en verhoogd worden? 


Wat doet het Virtuele Fieldlab?

- Meten gedrag & leerprestatie

- Uitkomst training voorspellen

Virtuele Fieldlab
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Cutting-edge Faciliteiten
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Duidelijk te maken wat het precies is wat wij doen een promotie video van het DAF Technology Lab


Virtual Reality
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Al kort gezien: Unieke projectiekamer, alleen 3D bril nodig – lichaamstaal blijft bewaard. Vs. meer afgesloten ervaring van VR headsets


Sensoren
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Hoe kijkt en reageert een expert anders op een moeilijke situatie? Is de training te makkelijk of mag het moeilijker?


(Virtual) Reality + Sensoren
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(Virtual) Reality + Sensoren
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What does Eric, your

most experienced

worker, look at when |
operating the machinefy?—sta i
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Twee manieren om oogbewegingen te meten. Waar kijkt een expert naar? Hoe kan het werkproces efficienter?
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Waarom Virtual Reality?

Realisme

Natuurlijk rondkijken &

bewegen
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Waarom zou je beter leren met virtual reality? Zeer realistisch – Anders dan elk ander medium


Toepassingen

Navigeren Locatie noodmiddelen
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Dure – gevaarlijke – training, bijna alles kan worden gesimuleerd, the sky is the limit
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Onderzoeksvraag 1

Leer/train je beter met Virtual Reality dan met een computer of handleiding?
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3 vragen, 1ste twee gaan hand in hand: Leer je beter in VR, of zijn er taken waarvoor een handleiding of een monitor goed genoeg is?
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Onderzoeksvraag 2

Wat is de rol van ervaring, leeftijd en andere persoonlijke factoren?
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Is training effectiever voor mensen met veel/weinig expertise? Jonger/ouder? Andere verschillen?


Navigatie in Virtual Reality

Navigeren van een onbekende omgeving: Leer je beter in Virtual Reality?

G()Ogle Street View
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Geleerd met een Virtual Reality variant van Google Streetview: idee dat je echt in een andere stad staat


Navigatie in Virtual Reality

Navigeren van een onbekende omgeving: Leer je beter in Virtual Reality?

Virtual Reality bril

Monitor
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Navigatie in Virtual Reality
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Japanse omgeving – straatbeeld zal Henk Akkermans bekend voorkomen – Japan omdat studenten ermee onbekend = goed uitgangspunt


Navigeren van een onbekende omgeving: Leer je beter in Virtual Reality?
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Routes afleggen in VR of op monitor – Getest of route onthouden door opnieuw aflopen, kaart tekenen met correcte route en voorwerpen


Navigatie in Virtual Reality

Resultaat

Hogere echtheidsbeleving in Virtual Reality = betere training dan op monitor

(herkennen voorwerpen, onthouden volgorde)

Fire extinguisher

First aid

Fire alarm

Emergency phone

e Emergency contact
= information

Fire alarm

«N| Fire blanket
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Meer gevoel dat echt in de virtuele wereld aanwezig  Beter onthouden van de voorwerpen en de volgorde waarop tegen gekomen 


In uitvoering: Trainen met gereedschap in Virtual Reality

Kan je complexe handelingen met gereedschap trainen met Virtual Reality?

Heeft virtuele training effect op echte werk prestaties?
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Lopend onderzoek, over twee weken afgerond. Twee doelen: Kan virtueel trainen reparatie, onderhoud, etc.  Werkt het door op het echte werk? 


In uitvoering: Trainen met gereedschap in Virtual Reality

Train virtueel met elk gewenst instrument
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Virtual Reality vrijwel onbeperkt: Kan met elk echt gereedschap trainen


In uitvoering: Trainen met gereedschap in Virtual Reality

Train virtueel met elk gewenst instrument
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Bevestig Virtual Reality sensor op het gereedschap – 3D model van het gereedschap – Ziet en voelt het gereedschap heel realistisch


In uitvoering: Trainen met gereedschap in Virtual Reality

Train virtueel met elk gewenst instrument

TILBURG ‘%Qﬁi’ UNIVERSITY


Presentator
Presentatienotities
Echte bewegingen heel realistisch in Virtual Reality  - Bewegingen zijn echt 1 op 1 – Niet abstract zoals met een muis


In uitvoering: Trainen met gereedschap in Virtual Reality

Train virtueel met elk gewenst instrument

.."..
TILBURG # }%%L’ + UNIVERSITY
l‘*“;”l


Presentator
Presentatienotities
Simpele taak: Met opzet: Dat is juist de kracht: Zo storende elementen vermijden – Leereffect puur meten  Basis voor nog dynamischere taak


In uitvoering: Trainen met gereedschap in Virtual Reality

Train virtueel met elk gewenst instrument

Voortest Virtual Reality Training Natest
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In uitvoering: Trainen met gereedschap in Virtual Reality

Train virtueel met elk gewenst instrument

TILBURG }%% UNIVERSITY
=



In uitvoering: Trainen met gereedschap in Virtual Reality

Train virtueel met elk gewenst instrument

TILBURG }%% UNIVERSITY
=



In uitvoering: Trainen met gereedschap in Virtual Reality

Uitbreidbaar naar reparaties, onderhoud, andere complexe handelingen
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Eenvoudige taak, daardoor juist leereffect krachtig meetbaar, te extrapoleren naar reparaties, onderhoud, andere precieze handelingen


In uitvoering: In teamverband leren in Virtual Reality

 Complexe machine
* Moeilijk te visualiseren met 2D figuren
 Virtual Reality biedt uitkomst
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Leren onderdelen en functies van een complexe machine – Handleiding met 2D plaatjes van de machine geeft geen totaalbeeld


In uitvoering: In teamverband leren in Virtual Reality

 Complexe machine

* Moeilijk te visualiseren met 2D figuren

[ILBURG ¢ 2% ¢ UNIVERSITY
£
=


Presentator
Presentatienotities
Gekozen voor de meest complexe machine ooit: De hersenen. Simulatie kan worden 


In uitvoering: In teamverband leren in Virtual Reality

erwerp beter in Virtual Reality?

e Leert een visueel complex on
.
* Wie heeft er het meeste baat bij-
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Ruimtelijke voorstellingsvermogen – Kan je je iets minder goed voorstellen zoals de hersenen, heb je dan meer baat bij een visualisatie in VR?


In uitvoering: In teamverband leren in Virtual Reality

* Voorlopige conclusie:
* Motivatie omhoog = hoger leerrendement?
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Nu bezien of mensen ook daadwerkelijk beter leren in de virtuele omgeving


Onderzoeksvraag 3

Kan je leren meten met sensoren? Zijn voorspellingen mogelijk?
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Data van meer dan 100 experimenten samen

Leren/ Gedrag &
training fysiologie

« Objectieve metingen vs

vragenlijsten Individuele Specificaties

verschillen taak
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Ja, uit literatuuronderzoek blijkt dat je het leerproces inderdaad kunt meten met verschillende sensoren – jongvolwassenen – als feedback


Welke sensor combinatie meet leren het best?

Voorbeeld studie
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Real-time Spanning en stress meten – Hoe zwaar is een training? Real-time de moeilijkheidsgraad toespitsen op de persoon wordt mogelijk


Handelingen leren

* Is de uitkomst van training

voorspelbaar?
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Joystick handelingen taak – tegelijkertijd veel verschillende sensoren – Analyse as we speak – Realtime aansturen – Uitkomsten volgende keer


Biofeedback: Terugkoppelen lichamelijke signalen
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B
Take-Home Message

Kan er beter geleerd/getraind worden met Virtual Reality?

* Taakafhankelijk
* Effectis sterker voor sommigen

 Sensoren kunnen inzicht bieden
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Realistische taken – Effect van realisme, leeftijd, andere factoren – Sensoren kunnen het leerproces in kaart brengen


Max Louwerse Angelique Tinga
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Met dank aan alle partijen
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